Filtracja powietrza we wspotczesnym pokoleniu
silnikdow spalinowych.

Jak to sie stato, ze kiedys wystarczyto przetrzepa¢, czy przedmuchaé filtr powietrza, a teraz nie dosé,
ze trzeba go wymienic, to jeszcze na taki o odpowiednich parametrach? Czy jest to kwestia
wymogow producentéw samochodowych, marketingu producentéw czesci zamiennych, restrykcji
dotyczacych emisji spalin, a moze oczekiwan nas samych? Zobaczmy kto i w jaki sposéb wptywa na
te nieustajace zmiany.

O czym marza kierowcy?

Wyobraz sobie, ze jedziesz z Wroctawia do Warszawy, a przed Tobg maraton wyprzedzania tirdw... Juz
sprawdzites$ sytuacje w lusterkach — ok czysto, juz wcisnates gaz do dechy, zeby wyprzedzi¢ dwa jadace
za sobg tiry, zmienite$ pas, juz jeste$ w potowie wyprzedzania, na liczniku 110km/h... a w lusterku
widzisz poruszajgce sie z predkosci 180km/h BMW (Volvo, Mercedesa itd.), ktore zbliza sie tak szybko,
Ze juz wiesz, ze zaraz zacznie migac¢ Swiattami... a Tobie jeszcze potrzeba kilku sekund, bo przeciez juz
prawie jestes na wysokosci kabiny pierwszego tira... Moze docisniesz do 140km/h, jesli jezdzisz
tafnszym autem, a moze nagniesz przepisy do 160km/h jesli moc silnika na to pozwala, ale i tak zawsze
znajdzie sie ktos szybszy od Ciebie... A przeciez jadgc w taka trase, predzej czy pdzniej bedziesz musiat
pogoni¢ do galopu tyle konikéw, ile Ci fabryka data, bo nie bedziesz sie catg droge ,wldékt” 90 czy
100km/h za tirami... No wiec doci$niesz ile sie da... a w konsekwencji w tym maratonie wyprzedzania,
a nastepnie hamowania pomiedzy tirami (zeby przepuscié tych szybszych) auto spali nie 8, ale 12-20I
na 100km. Dociskanie nie jest tanie. Ty dociskasz gaz w swoim samochodzie, a on dociska Twéj portfel
na skraj utraty kontroli nad budzetem przeznaczonym na paliwo. Wszyscy ,,dociskamy” producentéw,
zeby mdc jezdzi¢ dynamicznie i ekonomicznie, a w miedzy czasie prawo tez ich ,dociska”, zeby
konsekwentnie zmniejszali emisje spalin...

Co (poza limitami predkosci) narzuca prawo?

Restrykcje dotyczace emisji spalin wptywajg na to, jak zaprojektowany zostat samochdd, ktérym
jezdzisz, bez wzgledu na to czy ma on kilka czy kilkanascie lat, bo kazda dekada miata swoje obostrzenia.
Tak naprawde wszystko zaczeto sie w 1992 roku (dla samochodéw osobowych z silnikiem
wysokopreznym) i 1993 dla ,benzyniakéw”. EURO1 w tamtych latach dopuszczato emisje CO na
poziomie 2,72g/km (dla obu rodzajéw napedu) oraz HC+NOx 0,97g/km. Obowigzujgce od 2014 roku
EURO6 okresla emisje CO na poziomie 0,5g/km dla diesla i 1g/km dla silnika benzynowego,



jednoczesnie poddajgc réwnie rygorystycznym limitom emisje pozostatych substancji szkodliwych, na
ktdre przy EURO1 czy EURO2 nikt nawet nie zwracat uwagi. Producenci samochoddéw od lat z wiekszym,
czy mniejszym sukcesem probuja pogodzic¢ te wszystkie restrykcje z marzeniami kierowcdw.

Co muszg robi¢ producenci samochodéw?

Nad tym jak pogodzi¢ marzenia kierowcéw o podrézowaniu z wymaganiami dotyczgcymi emisji spalin
gtowig sie inzynierowie z firm produkujgcych samochody oraz czesci samochodowe. Z jednej strony
daza oni do osiggniecia wystarczajgcej mocy z jak najmniejszej pojemnosci skokowej, a z drugiej
probujg sprostaé rygorystycznym normom emisji zanieczyszczen. Jednakze wymagania te znajdujg sie
na dwdch réznych biegunach! Zapomnijmy o pieciocylindrowych i szesciocylindrowych silnikach w
klasie kompakt (VW Golf IV). Na palcach jednej reki mozemy policzy¢ silniki V8 montowane w
europejskich samochodach. Przyzwyczajajmy sie do faktu, ze duzo to 2 litry i 4 cylindry. Downsizing
pojemnosci silnikdw i powszechne dotadowanie zastgpito duzg pojemnos¢ silnikdw u praktycznie
kazdego producenta samochoddéw. Precyzyjny, bezposredni wtrysk paliwa, zastosowanie
turbosprezarek, a przede wszystkim relatywnie czyste spaliny wymagajg doktadnie odmierzonej porcji
powietrza, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych, temperatury zasysanego powietrza, czy
wysokosci terenu, po ktdrym porusza sie samochéd. Silnik wspdtczesnego samochodu musi zawsze
,oddychac¢”, a nie kazdy filtr zapewni mu takie same mozliwosci w tym zakresie...

Co robig producenci czesci zamiennych?

Dzieki Scistej wspétpracy z producentami wielu swiatowych marek samochodowych, Hengst Filter wie
jak perfekcyjnie dopasowac parametry filtracji powietrza, zeby pogodzi¢ marzenia kierowcdow o petnej
mocy silnika w catym okresie miedzyserwisowym oraz restrykcje dotyczace czystosci spalin, czy
wptywajgce na downsizing. W wyniku tej wspétpracy powstajg kompaktowe moduty filtracyjne
montowane seryjnie w nowych modelach samochoddw, a takze filtry jakosci OE perfekcyjnie
dopasowane do danego modelu auta i sprzedawane pod marka wtasng (Hengst Filter) na niezaleznym
rynku czesci zamiennych.

Roéznice w budowie
i wtasciwosciach

Korzysci lub
konsekwencje

Filtry powietrza Hengst

Optymalna impregnacja i geometria
wyttaczania plis oraz odpornos¢ na
wilgoc.

Idealnie dobrany profil uszczelki
gwarantujacy szczelne osadzenie filtra
w obudowie.

Specjalna impregnacja hamujaca

ptomienie, a dzieki temu zapobiegajaca
pozarom silnika.

Ochrona przed zuzywaniem sie silnika
i jego dtuzsza zywotnosc.

Ochrona przeptywomierza (HFM).

Filtry powietrza niskiej jakosci

Niedostateczna impregnacja
powodujaca zaklejanie sie filtra
pod wptywem wilgoci.

Uszczelka wykonana ze zbyt
miekkiego (taniego) materiatu
odksztatca sie w skrajnych
temperaturach, co powoduje
zaciaganie "lewego" powietrza.

Wzrost oporu przeptywu i spadek
mocy silnika, a w konsekwencji wzrost
spalania paliwa.

Mozliwa catkowita utrata wydajnosci
filtra i awaria przeptywomierza.



Najwazniejszym zadaniem filtra powietrza jest oczyszczanie zasysanego powietrza z pytu, kurzu,
piasku, czastek metalu, sadzy czy kropelek wody. Filtr powietrza chroni silnik i w znaczacy sposéb
przyczynia sie do jego niezawodnej pracy, szczegblnie w zaawansowanych technologicznie pojazdach,
w ktérych odgrywa on kluczowe znaczenie. O tym, ze filtr powietrza jest w samochodzie filtrem
najwyzszej wagi, poniewaz bezposrednio i posrednio wptywa na dziatanie wielu elementdéw silnika
pisaliémy juz w artykule ,Obalamy mity: ktory filtr jest wazniejszy — powietrza czy oleju?” (link do
pierwszej czesci artykutu). Dzieki niemu juz wiesz, ze silnik samochodu musi zawsze ,oddychac”, a
niestety wybdr najtanszego rozwigzania moze mu nie zapewni¢ takiej mozliwosci w catym okresie
miedzyserwisowym. Na koniec przyjrzyjmy sie, ktére elementy wptywajg na jakos¢ filtra powietrza, a
tym samym zapewniajg spetnienie wymienionych wczesniej oczekiwan.

Co warunkuje jakos¢ filtra powietrza?

Z wygladu filtry réznych producentéw niewiele od siebie odbiegaja, ale nie o wyglad tu chodzi, tylko o
to, co wida¢ dopiero pod mikroskopem, albo w fabryce podczas produkcji. Przewaga konkurencyjna
filtrow powietrza Hengst opiera sie na dwdch gtdwnych filarach:

1. Wiasciwosciach zastosowanego materiatu filtracyjnego

Rodzaj wtdkien, dtugos¢ oraz ich utozenie to gtéwne kryteria okreslajgce
jakosc¢ papieru filtracyjnego, a co za tym idzie jego wiasciwosci filtracyjne.
Odpowiednio dobrana struktura, porowatos¢, rozmiar oraz réwnomierne
roztozenie witdkien na powierzchni papieru filtracyjnego zapewnia
maksymalng ochrone silnika przy niskich oporach przeptywu przez caty okres
uzytkowania wyprodukowanego filtra, badZz wkfadu. W materiatach
filtracyjnych nowej generacji coraz czesciej uzywa sie domieszki witdkien
syntetycznych, ktére znacznie poprawiajg skutecznos¢ filtracji oraz

chtonno$¢ materiatu. To wtasnie dlatego filtry powietrza Hengst = Dzieki przetioczeniom w filtrach Hengst mozliwe
S . L. jest utrzymanie réwnomiernego rozktadu plis
produkowane sg z wtdkien celulozy z domieszka wtdkien syntetycznych, o, wielkosci kieszeni pomiedzy plisami. Ma to

ktére majg regularng strukture, dzieki czemu przy zachowaniu tej samej = kluczowy wptyw na parametry filtracji.

powierzchni poprawie ulega chtonnosc i skutecznosc filtracji.

2. Obrébce materiatu filtracyjnego

Podczas plisowania w zaktadach Hengst bibuta filtracyjna poddawana jest
procesowi ttoczenia a nastepnie wypalania. Plisowanie polega na:
= wykonaniu odciskdw wzmacniajgcych strukture,
= uyksztattowaniu mieszka,
= obrébce termicznej (hartowaniu). 1 11

Odpowiednio uksztattowane grzbiety w filtrach
Hengst stabilizujg dtugos¢ plisy, co znacznie
utatwia proces montazu.



Od prawidtowosci tych proceséw w duzej mierze zaleze¢ bedg parametry uzytkowe filtra. Aby sprostac

najwyzszym ; - ;
Filtr o ograniczonej stabilnosci wktadu wymaganiom S optmalnle zalmprggnowany i
spowodowanej niewystarczajaca ) powietrza Hengst Filter.
impregnacia. stawianym przez

Swiatowych
producentéw samochoddw, firma Hengst wykorzystuje sprzet najnowszej generacji oraz najnowsze
rozwigzania technologiczne obrdbki papieru. Obrébka termiczna utrwala widkna celulozowe oraz
sprawia, ze przegroda filtracyjna trwale ,,zapamietuje” swadj ksztatt oraz wykonane w niej odciski.
Przegrody filtracyjne Hengst nie tylko dobrze wygladajg, ale przede wszystkim znakomicie filtrujg bez
wzgledu na zmiane srodowiska pracy (zmiany temperatury, wilgotnosci czy wysokosci nad poziomem
morza). Réznice pomiedzy filtrami Hengst oraz filtrami nizszej
jakosci sg widoczne na pierwszy rzut oka:

Dzieki zastosowaniu zaawansowanej mieszanki witdkien
tworzacych medium filtracyjne, odpowiednio dobranej
powierzchni filtracyjnej oraz precyzyjnej obrébce termicznej
filtry powietrza Hengst  charakteryzujg sie zwiekszong
zdolnoscia pochtfaniania pytu przy jednoczesnie wysokim
stopniu oddzielania zanieczyszczen. Niski opdr przeptywu
gwarantuje nieprzerwany dostep powietrza, a dzieki precyzyjnej dawce mieszanki paliwowo-
powietrznej nizsze spalanie. Stosowanie najwyzszej jakosci filtréw powietrza Hengst zapewnia
wtasciwg moc silnika bez wzrostu zuzycia paliwa — to zas wptywa korzystnie nie tylko na moc silnika,
ale tez na zawartosé portfela kierowcy.




Jak pogodzi¢ interesy wszystkich zaangazowanych grup?

Jak widzimy filtracja powietrza we wspdtczesnym pokoleniu silnikéw podyktowana jest wymaganiami
wszystkich wymienionych i zaangazowanych stron. Jesli auto jest lepsze, szybsze, bardziej ekologiczne
niz byto 5, 10 czy 20 lat temu, to takie tez musza by¢ jego komponenty, w tym filtry powietrza.
Oszczednosci poczynione na jednej czesci zamiennej predzej czy pdziniej odbijg sie wyzszym kosztem
naprawy drugiej czesci, dlatego aby zapewni¢ prawidtowe i oczekiwane dziatanie silnika, warto od
poczatku wybieraé sprawdzone, markowe filtry uznanych producentow.



