Opis ruchu postepowego — zadania dla klasy 11 technikum

Zad. 1: Zaktadajac, ze orbita Ziemi jest okregiem o promieniu rownym w przyblizeniu 1,5%10% km
a) Oblicz $rednig szybkos¢ Ziemi w jej ruchu orbitalnym (podaj wynik w km/s)
b) Oblicz warto$¢ sredniej predkosci Ziemi w ciggu pot roku (podaj wynik w km/s)

Zad. 2: Oblicz $rednig szybkos¢ samochodu ktory przez:
a) 3/4 czasu poruszat si¢ z szybkoscig 50 km/h, a przez pozostate 1/4 czasu z szybko$cig 90 km/h
b) 3/4 drogi poruszat si¢ z szybkosScig 50 km/h, a przez pozostate 1/4 drogi z szybkoscig 90 km/h

Zad. 3: Motocyklista wyruszyt z miasta A (Xa = 0) do odlegtego o 12 km miasta B i caly czas jechat
ze stala szybkos$cig 72 km/h. W tym samym czasie z miasta B do A wyruszyt samochdd i jechal ru-
chem jednostajnym z szybko$cig 48 km/h. Zaktadajac, ze droga taczaca oba miasta jest prostoliniowa:
a) Narysuj w jednym uktadzie wspotrzednych wykresy zaleznosci potozenia motocykla i samo-
chodu od czasu x(t) i zinterpretuj je.
b) Zapisz rownania opisujgce zalezno$¢ potozen motocykla i samochodu od czasu x(t) oraz ob-
licz po jakim czasie i w ktorym miejscu drogi (wspotrzedne) ming si¢ oba pojazdy.

Zad. 4: Jak dtugo bedzie trwato mijanie si¢ dwoch jadacych w przeciwng strong po sasiednich torach
pociggdw: towarowego o dtugosci 300 m, jadacego z szybkoscig 60 km/h i osobowego o dtugosci 100
m jadacego z szybkoscig 140 km/h?

Zad. 5: Podczas przyspieszania samochod osiagnat szybkos¢ 100 km/h w ciggu 5 sekund liczac od
startu.
a) Oblicz wartos$¢ $redniego przyspieszenia tego samochodu
b) Oblicz drogg pokonang przez samochod w czasie przyspieszania
c) Jak dlugo powinno trwac rozpg¢dzanie si¢ tego samochodu, aby $rednie przyspieszenie o0sig-
gneto wartosé 1 g. (g=9,81 m/s?)?

Zad. 6: Kamien spadt swobodnie. Czas spadania wyniost 4 s.
a) Oblicz wysokosé, z ktorej spadt kamien (przyjmij g = 10 m/s?)
b) Z jaka szybkos$cia nalezatoby rzuci¢ w dot 6w kamien, aby czas spadku skrocit si¢ o 1 s?
c) Oblicz szybkosci koncowe kamienia dla obu powyzszych przypadkow.

Zad. 7: Oblicz $rednia szybkos¢ orbitalng Ksiezyca. Sredni promien jego orbity wynosi 384 tys. km,
a okres orbitalny 27,32 dnia. Wynik podaj w km/s.

Zad. 8: Na podstawie ponizszego wykresu podaj wzor opisujacy:

a) zalezno$¢ szybkosci od czasu V(t)

b) zalezno$¢ drogi od czasu s(t)
Zatoz, ze wspotczynniki liczbowe sa juz wyrazone w odpowiednich jednostkach SI (nie podawaj tych
jednostek w zapisie)




Zad. 9: Na podstawie ponizszego wykresu zaleznosci wspotrzednej predkosci od czasu Vv, (t) wykresu:
a) scharakteryzuj rodzaje ruchow w poszczegdlnych przedziatach czasowych
b) oblicz $rednig szybko$¢ ciata w catym ruchu
C) oblicz wartos$¢ $redniej predkosci ciata w catym ruchu

Zad. 10: Z umieszczonej poziomo lufy armaty wystrzelono pocisk. Jaka byta szybkos¢ poczatkowa
pocisku jezeli spadt on na ziemi¢ w odlegtosci 1,1 km, a lufa dziala byta umieszczona na wysokosci
1,5 m? (przyjmij g = 10 m/s?)

Zad. 11: Kierowca samochodu jadacego z szybkoscig 72 km/h zauwazyt przeszkod¢ na jezdni i roz-
poczat gwattowne hamowanie z przyspieszeniem 6 m/s.

a) Oblicz z jakg szybkoscig uderzyt w przeszkode, jezeli znajdowata si¢ w odlegtosci 30 m.

b) Oblicz ile wynosi droga hamowania samochodu w tych warunkach.

c) Oblicz, przy jakiej maksymalnej szybkosci samochdd zdotalby zahamowac przed przeszkoda.

Zad. 12: Wytworzenie tzw. ,,sztucznej grawitacji” na stacji orbitalnej polega na wykorzystaniu ruchu
obrotowego catej stacji. Jaki powinien by¢ okres obrotu stacji, aby astronauta znajdujacy si¢ w odle-
glosci 100 m od osi obrotu poruszal si¢ z przyspieszeniem dosrodkowym rownym co do wartosci
przyspieszeniu ziemskiemu? Jaka bedzie szybko$¢ liniowa astronauty?

Zad. 13: W przektadni tancuchowej roweru tylna zebatka ma érednice 5 cm, a przednia 20 cm. Jaka
szybko$¢ na poziomej drodze osiggnie rowerzysta pedatlujgcy z czestotliwoscig (tzw. kadencja) 90
obr/min jezeli wiemy, ze $rednica kot roweru wynosi 70 cm?

Zad. 14: Samolot musi w ciggu 5 godzin pokona¢ dystans 4500 km. Na calej trasie wieje prostopadty
do niej wiatr boczny o0 szybkosci 25 m/s. Z jaka szybko$cig wzgledem wiatru musi przemieszczaé si¢
samolot, aby dolecie¢ do celu na czas?

Zad. 15:* Na poboczu prostoliniowej szosy stoi samochod. W pewnej chwili mija go rowerzysta,
jadacy ruchem jednostajnym z predkos$cia o wartosci 4 m/s. 20 sekund pozniej samochdd mija drugi
rowerzysta jadacy w t¢ samg stron¢ rowniez ze stala szybkosciag 6 m/s. Po kolejnych 20 sekundach
kierowca samochodu decyduje si¢ Sciga¢ obu rowerzystow. Rusza i jedzie za nimi ruchem jednostaj-
nie przyspieszonym.

a) Oblicz warto$¢ przyspieszenia, z jakim musialby jecha¢ samochod, aby dogonié¢ drugiego ro-

werzyste w tej samej chwili, w ktorej dogania on pierwszego
b) Oblicz, jak dlugo bedzie trwat ten poscig i jaki dystans przejedzie w tym czasie samochod

Zad. 16:* Biegacz poruszajacy sie ze stalg szybko$cig 18 km/h zblizat sie do stojacego na poboczu
rowerzysty. Gdy ich wzajemna odlegltos¢ zmalata do 10 m rowerzysta ruszyt w tg samg strone, co
biegacz i zaczat rozpegdzacé si¢ ze statym przyspieszeniem.
a) Jaka powinna by¢ minimalna wartos¢ przyspieszenia rowerzysty, aby biegacz nie mogt go do-
gonic¢?
b) Przyjmijmy, ze biegacz zdotat dogoni¢ rozpedzajacego si¢ rowerzyste i go wyprzedzit. Jed-
nakze chwilg pozniej ciagle przyspieszajacy rowerzysta dogonit biegacza. Po jakim czasie od
ruszenia rowerzysty to nastapito, jezeli rowerzysta poruszat sie z przyspieszeniem 0,45 m/s*?



